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 – . , . " "  12

  

.

 – -04-1  22.01.2016 . 

, , -

-04-2  22.01.2016 . 

7  2004 . .

. 9 -04-1  22.01.2016 . 

, 

,

, 

; 

; 

 „ "; 

CO2 ; 

; 

.

1. 

1.1. 

. 8 -04-2  22.01.2016 . 

.

 – .

 1934 .   .

. .

 30  .   –   10

, 5 .
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 ( )
: . 

1934 

30

, 10 , 10

, 0 , 0
, 0 , 0

.  1.
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.  2.
.

.

m² m² m² m³ m³
215 653,10 633 2842 2252

 / /.
:

A, m2 A, m2 A, m2 A, m2
A, m2

0 192,86 184,12 190,4 567,38
.

:

A, m2 A, m2 A, m2 A, m2
A, m2

1 0 137 150,34 153,42 441,76
2 0 10,7 9,84 10,8 33,34

: 0 147,7 160,18 164,22 472,1
.

a b A
n A n A n A n A n A
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- m m m2 . m2 . m2 . m2 . m2 . m2
1 0,60 2,85 1,71     1 1,71 1 1,71
2 1,40 1,90 2,66     15 39,90 9 23,94 24 63,84
3 1,45 2,45 3,55     1 3,55 1 3,55
4 1,40 2,00 2,80 3 8,4 3 8,40
5 2,00 2,20 5,20 3 15,6 3 15,60
6 0,65 1,35 0,88 2 1,755 2 1,76
7 0,65 0,65 0,42 1 0,4225 1 0,42

  0,00   45,16   23,94   26,18 35 95,28

, m2

1 215
.

2 2 2

1 215

1.2. .

1.2.1. , .

,

 25 .

 U  :

KmW
RR

U
n

j
se

j

j
si

2

1

/,1 , :

Rsi =0,13  m2K/W – 

;

Rse =0,04 m2K/W – 

;

j –  j- , m;

j – ,  j- ,

W/mK.
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d     R

w/ /w

0,02 0,87 0,023
0,25 0,79 0,316
0,02 0,7 0,029

U= 1,86 w/

 1 – 

d     R
w/ /w

0,03 3,49 0,009
0,05 0,93 0,054
0,25 0,79 0,316
0,02 0,7 0,029

U= 1,73 w/

 2 –  - 

:
:U

W/m2K
A, m2 A, m2 A, m2 A, m2

A, m2

1,86 0 137 150,34 153,42 442,62
1,73 0 10,7 9,84 10,8 33,07

: 0 147,7 160,18 164,22 472,1

1.2.2. .

 PVC .  

.

.  3.
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1

: 1
, m 0,60

b, m 2,85
A, m2 1,71

U, W/m2K 1,8
g 0,48

2

24
, m 1,40

b, m 1,90
A, m2 2,66

U, W/m2K 1,8
g 0,48

3

1
, m 1,45

b, m 2,45
A, m2 3,55

U, W/m2K 1,8
g 0,48

4

3
, m 1,40

b, m 2,00
A, m2 2,80

U, W/m2K 1,8

g 0,48
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5

3
, m 2,00

b, m 2,20
A, m2 5,20

U, W/m2K 1,8
g 0,48

6

2
, m 0,65

b, m 1,35
A, m2 0,88

U, W/m2K 1,8
g 0,48

7

1
, m 0,65

b, m 0,65
A, m2 0,42

U, W/m2K 1,8
g 0,48

:

a b A U g
n A n A n A n A n A

- m m m2 W/m2K - . m2 . m2 . m2 . m2 . m2
1 0,60 2,85 1,71 1,8 0,48     1 1,71 1 1,71
2 1,40 1,90 2,66 1,8 0,48     15 39,90 9 23,94 24 63,84
3 1,45 2,45 3,55 1,8 0,48     1 3,55 1 3,55
4 1,40 2,00 2,80 1,8 0,48 3 8,4 3 8,40
5 2,00 2,20 5,20 1,8 0,48 3 15,6 3 15,60
6 0,65 1,35 0,88 1,8 0,48 2 1,755 2 1,76
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7 0,65 0,65 0,42 1,8 0,48 1 0,4225 1 0,42
  0,00   45,16   23,94   26,18 35 95,28

1.2.3. .

. ,

.

.  4. .

:

nVUAUA
A

U

U

ww 33,0
1

1

22

1

1

,

:

1 , m2;

U1 – , W/m2K;

2 – , m2;

U2 – , W/m2K;

Aw – ,

m2;

Uw –

, W/m2K;

n – , n=0,1 h-1

V – , m3;
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.  5.  2.

 U1, U2  Uw :

 Rse1  Rsi2 :

d =1,75 – , m;

l . – , W/mK 

:

:
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:

i = 190  – ;

=  00  – 

;

1 =215 .  – ;

2= 240 .  – 

w =0 .  – ;

n= 0,1 h-1 

V=376 m3

d     R
w/ /w

0,01 0,99 0,010
0,005 0,17 0,029
0,01 0,21 0,048

 U2 = 0,087
1,75

0,1 0,21 0,476
0,01 0,7 0,014

 U1 = 0,490

 U1,

U2  Rse1=0,1 m2K/W  Rsi2=0,17 m2K/W.

U1=1/(0,1+0,49+0,1)=1,45W/m2K

U2=1/(0,17+0,087+0,04)=3,36W/m2K

U=6,650

, 

:

se1=9,1 0

si2=3,990
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, . =f(GrPr)

:

2
21

3
siseBCg

Gr ,

10035,0
15,273

1 K
u

Gr =45.108

Pr = 0,705,

GrPr=32.108

=0,4(GrPr)0,25=95

=2,05.102,  90

ek .=2,38

Rse1=Rsi2=d /2 ek .=0,37  m2K/W

U1=1.04W/m2K

U2=2,01W/m2K

nVUAUA
A

U

U

WW

r

33.0
1

1

22

1

1

=0,72W/m2K

1.2.4. .
 – .

 EN ISO

13370:2008 :

:
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A= 215 m2 - , m2;

z' =2,3 m - 

, m;

P = 60 m - , m;

Uf - ,

W/m2K,  Rsi = Rse = 0,17 m2K/W;

Uw - 

, , W/m2K;

h=0,65m - , 

, m (

);

n =0,1 h-1 - ;

V =602 m3 - ;

Ubf – , W/m2K.

Ubw - ,

, W/m K.

 – Uf 

,  Rsi = Rse = 0,17 m2K/W:

d     R
w/ /w

0,03 0,93 0,032
0,14 1,63 0,086

Uf= 2,18 w/

 1 – 

,  – Uw .  1.2.1.

 – dt:
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)( sefsit RRRwd ,

:

=2 W/(m.K) ;

Rsi = 0,17 m2.K/W - ;

Rs  = 0,04 m2.K/W – ;

d     R
w/ /w

0,03 0,93 0,032
0,14 1,63 0,086
0,2 1,16 0,172

Rf= 0,29 w/

mdt 20,1

`= A/0,5P = 7,16– 

dt+0,5z=1,2+0,5.1,65=2,02

(dt+0,5z )<B`:

KmW
zdt

B
zdtB

Ubf 2/41,01
5,0

`ln
5,0`

2

 Ubw :

mRRRdw sebwsi ),( , :

=2 W/(m.K) ;

Rsi = 0,13 m2.K/W - ;

Rbw- , m2.K/W;

Rs  = 0,04 m2.K/W – ;

d     R
w/ /w

0,002 0,17 0,012
0,5 1,63 0,307
0,01 0,7 0,014
Rbw= 0,33 w/

, 

mRRRdw sebwsi 1)(

mdt 28,1 .

dtdw :
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KmW
dw
z

zdw
dw

z
Ubw 2/76,01ln5,01

.
2

U=1,08 W/m2K

1.3. .

1.3.1. 

, ,
.

.  2013 . 
 De Ditrich –GT 220.  36-102 kW.

Riello Gulliver  BS 2D- 35/40-91kw. 
.

.  6. .
 6  8 , 

.
, , 

, .
, , 

 90/700 .  – 500 
. .
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.  7. .
 22 , 

:
,

W
, W

1 10 1570 10 15000
2 15 2355 5 9420
3 20 3140 4 12560
4 24 3768 2 7536
5 25 3925 1 3925

: 22 48441

,
.

.  8. .
, 

, . 
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, .

1.3.2. 
, 

,  130 . .

.

kW kW - kWh
1 1 2 2 6 5 0,8 1440
2 3 1,8 5,4 6 5 0,8 3888
3 1 3,6 3,6 6 5 0,8 2592

: 5 11 7920
 7920 kWh.

1.3.3. .
.

.

kW kW - kWh
1 , 80 1 3 3 2 5 0,5 750

: 750

 2  5 , .  250 
 750 kWh/ .

1.3.4. 
.

1.3.5. 
, .

.

kW kW - kWh

1 2 0,09 0,18 8 5 0,5 86,4
: 2 0,18 86,4

 86,4, kWh.
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1.3.6. 

.

.

W W - kWh
1 436 18 7848 8 5 0,5 7848
2 6 36 216 8 5 0,5 216
3 6 60 360 8 5 0,5 360
4 3 100 300 8 5 0,5 300

: 8724

 8 , 5  0,5
 8724 kWh/ .

1.3.7. , 
, 

.

.

W W - kWh
1 28 300 8400 8 5 0,8 13440
2 6 400 2400 24 7 1 14400

3 2 200 400 24 7 1 2400
4 1 100 100 4 5 0,7 70
5 1 150 150 4 5 0,7 105
6 1 180 180 4 5 0,7 126
7 1 240 240 4 5 0,7 168
8 3 450 1350 1 5 0,7 236
9 1 500 500 1 5 1 125
10 3 650 1950 1 5 1 488
11 7 750 5250 1 5 1 1313
12 2 1200 2400 1 5 1 600
13 3 600 1800 24 5 0,5 5400
14 1 550 550 1 5 1 138
15 2 800 1600 1 5 1 400
16  2 800 1600 1 5 1 400

: 28870 39808
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, , 
,  39808 kWh/ .

1.3.8. , 
, 

. 

 150 kWh/ .

.

W W - kWh
1 4 75 300 4 5 0,5 150

: 300 150

1.3.8. 

3  – 2013, 2014  2015 .
2013 

z 0 . Wh . nm3 Wh .
I 31 1,8 548,7 786 196,50 0,652 6070 985,43
II 28 5,1 403,2 6 767 1 684,38 0,663 6173 1 002,06
III 31 7,6 368,9 4 563 1 100,96 0,511 4757 772,33
IV 6 13,1 38,4 5 001 1 206,69 0,211 1964 298,81
V 4 495 1 071,94
VI 5 622 1 340,87
VII 5 945 1 420,15
VIII 5 313 1 269,25
IX 4 942 1 178,73
X 4 12 30 5 595 1 334,36
XI 30 10,8 261 5 711 1 281,56 0,231 2151 297,03
XII 31 3 511,5 7 392 1 626,32 0,584 5437 751,06

: 2161,7 62131 14711,7 2,852 26552 4106,72

2014 



21

z 0 . Wh . nm3 Wh .
I 31 3 511,5 7794 1 683,58 0,720 6703 1 088,21
II 28 5,8 383,6 6874 1 476,57 2,211 20584 3 341,71
III 31 8 356,5 4229 899,88 1,337 12447 2 020,74
IV 6 11 51 4520 968,13 0,495 4608 701,01
V 4596 995,90 0
VI 5083 1 107,17 0
VII 5707 1 259,03 0
VIII 6811 1 528,38 0
IX 4971 1 106,02 0
X 4 12,6 27,6 4496 1 044,87 0,228 2123 344,60
XI 30 7,2 369 5084 1 224,65 1,514 14095 1 947,22
XII 31 5,2 443,3 5304 1 279,82 2,165 20156 2 784,32

: 2142,5 65469 14574 8,67 80718 12227,8

2015 

z 0 . Wh . nm3 Wh .
I 31 3,3 502,2 5863 1 397,18 2,160 20110 3 264,65
II 28 4,1 431,2 6098 1 461,80 1,926 17931 2 910,98
III 31 6,3 409,2 4913 1 170,66 1,630 15175 2 463,60
IV 6 8,6 65,4 4743 1 137,83 0,691 6433 978,58
V 4826 1 169,29 0
VI 5014 1 226,97 0
VII 5504 1 351,15 0
VIII 1287 313,72 0
IX 5269 1 269,60 0,245 2281 335,46
X 4 13,1 25,6 2839 675,67 0,776 7225 998,04
XI 30 11,7 234 5736 1 355,00 0,595 5539 765,07
XII 31 5,2 443,3 5348 1 254,73 1,637 15240 2 105,30

: 2110,9 57441 13783,6 9,66 89935 13821,7
 28

,  6 . :

DD = Z* (t . - t .),

Z – ;

t  –  -19,50 .

t  – .
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.  9.  2013  2015 .
 2015 . , 

, .

 2015 :

, kWh/ .

89935
7920
750

8724
86

39958
: 147373

.  10.  2015 . .
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2. .

 EN 832,  ENSI.

:

;

;

;

, 

.

, 

, 

. 7 -04-2/22.01.2016 . 

:

;

;

;

;

;

;

;

;

.

2.1. .

:

 ( )  -  .   -   5,

 1 -04-2/22.01.2016 .
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.  11. 5
 –  – ;

, 7/2004 . , 

 2015 .

 – , , ;

;

, , 
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.  12.

:

 ( ) - , , , :

- - , m2;

- U- , W/(m2 K).

.1.2.

:

-  – , m2;

- U – , W/(m2 K);

- g – 

;

- N – .

.1.2.
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27
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.  13.

:

, m2;

, m3;

, m3;

;

;

.

.  14.
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:

 - :

A
dnVq ..  , 2, :

- V –  37,5°C 

- n – , /  30 /

- d –  (  180)
-  –  m2

 7 l .

V37,5C=7
125,37

1255 =11,8 

Q=30.11,8.250/633=139,8 2.  140 2 .

.  15.

.  16.
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.  17. , .

2.2. .

 «

»  « », 

 2015 ., :

 [  2015][ ], kWh/m2

 2015][ ]

 2015 . :

 – 89935 kWh ;

2300 –  5 

2110 –  2015 .
 – 633 2

 2015 .  154 kWh/m2.

:

 – 0,5 1/h;

 – 21,50 .
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.  18.

2.3. .

, , 

.

 /8 /,

 -190.

:

 –81,7kWh/m2 y

 – 15,7kWh/m2 y
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.  19.

, 

, . 

.
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,  130

. . 

.

.

kW kW - kWh
1 1 2 2 6 5 0,8 1440
2 3 1,8 5,4 6 5 0,8 3888
3 1 3,6 3,6 6 5 0,8 2592

: 5 11 7920

2.4. .

, 

.

, 

.

, ,

, 

:

   (

);

 (

);

 (

);

;

.

2.5. .

, , .
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. 4, . 6  7  15  2004 . 

.  1  2 

:

-  – U=0,28 W/(m2K);

-  – U=0,25W/(m2K);

-  – U=0,30W/(m2K);

1: .

1.1. 

, . 1.2. ,

.

.1.2. 

 – 10   –  215

, .

 0,72  0,24 W/m2K.

d     R
w/ /w

0,01 0,99 0,010
0,005 0,17 0,029
0,01 0,21 0,048

 U2 = 0,087
1,75

0,1 0,04 2,500
0,1 0,21 0,476
0,01 0,7 0,014

 U1 = 2,990

.1.3. :

. .
.

 -10 
 0,04 W/mK, 2 215 30,00 6450
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.1.4. : 20 

.1.5. .

,

kWh/
% 

, .

,

.

,

4174 4 6450 626 10,3
 kWh.  0.15 .  1 kWh

, .

2: .

.2.1. 

. 

. 

.

.2.2. 

:

-  441 m2

0,033 W/mK  10    1;

- 31 m2  0,033

W/mK  10    2 - ;

 0,28 W/m2K.

d     R

w/ /w

0,01 0,7 0,014
EPS 0,1 0,033 3,030

0,02 0,87 0,023

0,25 0,79 0,316

0,02 0,7 0,029

U= 0,28 w/

 1 – 
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d     R
w/ /w

0,01 0,87 0,011
XPS 0,1 0,033 3,030

0,03 3,49 0,009
0,05 0,93 0,054
0,25 0,79 0,316
0,02 0,7 0,029

U= 0,28 w/

 2 –  - 

.2.3. :

. .
.

  -10 

 0,033 W/mK,

, 

2 441 75,00 33075

  -10 

 0,033 W/mK,

, 

2 31 75,00 2325

: 35400

.2.4. : 20 

.2.5. .

,

kWh/
% 

, .

,

.

,

28780 26 35400 4317 8,2
 kWh.  0.15 .  1 kWh

, .

3: .

.3.1. :
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. .

.3.2. :

, 

.  199 

 - 5  0,033 W/mK.

 – Uf 

 2,18   0,35 W/m2K,  U 

0,89 W/m2K  0,26W/m2K,  0,50 W/m2K.

d     R
w/ /w

0,03 0,93 0,032
0,14 1,63 0,086

EPS 0,08 0,033 2,424
0,01 0,7 0,014

Uf= 0,35 w/

.3.3. .

. .
.

  - 5 
 0,033 W/mK, 

, 

2 215 30,00 6450

.4.4. .

,

kWh/

% 

, .

,

.

,

7108 6 6450 1066 6,0
 kWh.  0.15 .  1 kWh

, .

4: 

.

.4.1. :

, 
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. 

.4.2. :

.

.4.3.  :

. .
.

. 1 800,00 800

.4.4. .

,

kWh/
% 

, .

,

.

,

1928 2 800 289 2,8
 kWh.  0.15 .  1 kWh

, .

5:   

.5.1. :

.

.5.2. :

 LED

, 

 - , .

.5.3.  :

. .
.

  . 1 500,00 500



39

.5.4. .

,

kWh/
% 

, .

,

.

,

360 0,3 500 86 5,8
 kWh.  0.24 .  1 kWh

, .

:

.  20. .

.
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.  21. , , .
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.  22. .

:

kWh/  kWh/  kWh/  % -

1
1-

111767 144926 4174 4 6450 626 10,3

2
2-

111767 102896 28780 26 35400 4317 8,2

3
3-

111767 140017 7108 6 6450 1066 6,0

4
4-

111767 150118 1928 2 800 289 2,8

5

5-

  
111767 151519 360 0,3 500 86 5,8

: 42350 49600 6385 7,8
 kWh.  0,15  1 kWh

,  0,24 .  1 kWh ,
  .

.
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.  23.  % .

.  24. .

2.6. - .

.

.

 ENSI '' ''.

:
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I0- , ;

B- ;

E- ;

n- ;

nr- ;

r- ;

b- .

I0- , 

,  

:

;

- 

;

;

 ( , , , ,

, , , .);

;

.

B- 

, , 

. :

M&OE.SB i

k

1i
i

B- , ./ .

S- ,  1 , kWh/ .

E- , ./kWh

-  (+  -)/

, .

n- 

; , 
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;

nr- 

 – 3,2 %

r- 

, 

) :

b1
bn

r r

b- 

.

, 

 – 1,4 %.

:

,  – 0,15 ./kWh;

 – 0,24 ./kWh.

2.6.1. .

'' ''   

:

 (PB) - - 

. :

B
I

PB 0 ,

I0- , .;

B- , ./ .

 ( ) 

.

 (NPV) -  ,  

, . 

 ( ) 

,  '' ''.
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0
1 )1(

I
r

BNPV
n

i

n ,

r- ;

Bn-  ( );

n- ;

I0-  ( ), .

0n
n

1n
1n

2
2

1
1 I

r1
B

r1
B.........

r1
B

r1
BNPV

 (NPVQ) - 

. 

 1 .

0I
NPVNPVQ

-  NPVQ - . NPVQ 
.

 (PO) - , 

, . , 

 (NPV=0), :

0I
r

)r1(1
.BNPV 0

n

       :

n
0 )r1(1

r
I
Bf

 (IRR) - , 

 NPV=0,   IRR  ,  

.

,  NPV > 0 ( )

 (PO) - 
, 
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2.6.2. .

 /  49600 ./ :

 –  =7,8 .

 – =8,4 .

.

2.6.3. 

 – .

 – .

 (IRR) > r (
), 
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(IRR).

 - NPV.
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 - NPVQ.

3. .

.15 -04-2  22.01.2016 . 

, 

,

:
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2),

:

c  - 2 ( );

Qi -  i-

 (kWh);

fi -  i-

(g/kWh),

 – 111767 kWh/ . 
 42350 kWh/ .

 59 , 

 9 t.  50

.

4. 

4.1. 

. 18 -04-

2  22.01.2016 . 
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. 6 7/2004 ., 

.

, 

6  -04-2  22.01.2016 . ,

:

,

kWh

,

kWh/m2
,

kWh/m2

100 % 51732 81,7 89,87

100 % 60035 94,84 284,5 , ,

, 

.

: 111767 176,54 374,37

 D – min =341<374< max =400 kWh/m2.

, 

 D.

4.2. 

:

,

kWh

,

kWh/m2
,

kWh/m2

100 % 9742 15,4 16,94

100 % 60020 94,82 284,5 , ,

, 

.
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Всички мерки

Реалeн лихвен %:    1,8 %

Живот IRRPB PO Макс. инвестицияNPV NPVQИнвестиция Нето икономииМерки
1) [лв.][лв.] 2) [Год.][Год.] [Год.] [Год.] [%] [лв.][лв./Год.]

*)

  2,9            290  10   2,29       2.632  10,0            800   2,8    34         1.836М4-Изолиране на тр.разводка и настройка

  5,9             90  10   0,64         817  10,0            500   5,6    12           318М5-Подмяна на осв.тела

  6,4          1.070  10   0,51       9.710  10,0          6.450   6,0    10         3.275М3-Топлинно изолиране на под

  8,9          4.320  10   0,11      39.202  10,0         35.400   8,2     4         3.865М2-Топлинно изолиране на стени

 11,4            630  10  -0,11       5.717  10,0          6.450  10,2     0          -724М1-Топлинно изолиране на покрив

Стройконтрол Адрес: Телефон:Изчислено от:

Общо за всички мерки          49.600           6.400   7,8   8,4

PB = Срок на откупуване, PO = Срок на изплащане, IRR = Вътрешна норма на възвръщаемост, NPV = Нетна сегашна стойност, NPVQ = Коеф. на нетна сегашна стойност
1) Макс. инвестиция с 2) год. срок на изплащане

*) N = Нерентабилна мярка, I = Мярка по вътр. микроклимат, R = Мярка за реконструкция

        8.571



 2016 Карнобат Община
105743371

Доклад в kWh/год.

   1,8 %

Фирма:Проект:
Лиценз:

Отпечатано от софтуер "Финансови изчисления" на ЕНСИ

Реалeн лихвен %:

[%][kWh/год.] [лв.][лв./Год.] [лв./Год.] [лв.] [Год.] [Год.] [Год.][kW/Год.]

Икономически показатели

*)

Мерки: Икономия на енергия

POЕ & П IRRPBИнвестиция Живот NPV NPVQНето икономииD

0        0,0
М4-Изолиране на тр.разводка и настройка

         0
     1.928        0,0               0             290             800  10   2,8   2,9  34         1.836   2,291

0        0,0
М5-Подмяна на осв.тела

         0
       360        0,0               0              90             500  10   5,6   5,9  12           318   0,642

0        0,0
М3-Топлинно изолиране на под

         0
     7.108        0,0               0           1.070           6.450  10   6,0   6,4  10         3.275   0,511

0        0,0
М2-Топлинно изолиране на стени

         0
    28.780        0,0               0           4.320          35.400  10   8,2   8,9   4         3.865   0,111

0        0,0
М1-Топлинно изолиране на покрив

         0
     4.174        0,0               0             630           6.450  10  10,2  11,4   0          -724  -0,111

Стройконтрол Адрес: Телефон:

4)

         42.350               0               0           6.400          49.600   7,8   8,4

PB = Срок на откупуване, PO = Срок на изплащане, IRR = Вътрешна норма на възвръщаемост, NPV = Нетна сегашна стойност, NPVQ = Коеф. на нетна сегашна стойност

        8.571

Тарифи:
1) Природен газ
Ел. енергия
Газьол/Газ

    0,150 лв./kWh

    0,000 лв./kWh
    0,240 лв./kWh

    0,000 лв./kWh

     0,000 лв./kW

     0,000 лв./kW
2)
3)

     0,000 лв./kW

     0,000 лв./kW

Изчислено от:

Общо за всички мерки:




































